章末素养提升
素养再现
	物理观念
	电流
	1.电流的定义式：I=，其物理意义：　　　　时间内通过导体横截面的　　　　，规定　　　　定向移动的方向为电流的方向 
2.电流的微观表达式：I=　　　 

	
	电阻
	1.定义式：导体两端的电压U与通过导体的电流I的比值R=　　　 
2.决定式：　　　　　　，式中ρ叫作这种材料的　　　　 

	
	串、并
联电路
	1.串联电路：各处电流　　　　，总电压等于各部分电压　　　　，总电阻等于各部分电阻　　　　 
2.并联电路：总电流等于各支路电流　　　　，各支路两端电压　　　　，总电阻的倒数等于各支路电阻的　　　　　　 

	
	多用电表
	1.了解多用电表的基本结构，知道多用电表的测量功能
2.会使用多用电表测量电压、电流和电阻
3.会使用多用电表测量二极管的正反向电阻，会排查电路故障

	科学思维
	1.能从微观视角和宏观表现分析电流的形成
2.会用控制变量法设计探究电阻与长度、横截面积及材料的定量关系的实验方案
3.熟练掌握伏安法测电阻的内接和外接的误差分析和对电路的选择
4.理解滑动变阻器的限流式接法和分压式接法

	科学探究
	1.知道游标卡尺和螺旋测微器的测量原理，会正确使用游标卡尺和螺旋测微器，能根据实际情况选择合适的测量工具
2.能够掌握测量金属电阻率的实验原理和方法
3.会根据实验数据描绘U-I图像，求出电阻值。能根据串、并联电路的规律，对实验误差进行分析
4.认识多用电表的表盘结构及选择开关的功能，掌握多用电表的操作程序与使用要求，会使用多用电表测量电压、电流和电阻及判断二极管的极性，知道减小实验误差的方法

	科学态度
与责任
	1.养成自觉遵守实验操作规程和谨慎操作的习惯
2.能认识物理测量的精度依赖于实验器材，而且测量是有误差的
3.通过分组实验，讨论、交流，培养团队合作意识



提能训练
[image: ]例1[image: ]　(2024·安徽省高二联考)随着中、日、美、韩等多家企业高调宣布全固态电池技术的新突破，全球范围内全固态电池技术再次引起广泛关注。2023年11月，在我国试验测试中，相比常规固态电池，采用界面改性技术的固态电池在150周循环后容量的保持率大幅提高，超过90%，电池寿命衰减率降低了50%，关于电池中对电流定义式I=理解，下列说法正确的是(　　)
A.电池储存的电荷量q越多，它放电时的电流I一定越大
B.I的方向与自由电子的定向移动方向相反
C.I与通过导体横截面的电荷量成正比
D.I是矢量，方向由q的移动方向决定
[image: ]例2[image: ]　某灯泡的U-I图像如图所示，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.小灯泡的电阻随着电流的增大而减小
B.小灯泡的电阻随着电压的增大而减小
C.小灯泡是非线性电阻，所以不能计算出其在某状态下的电阻
D.当小灯泡两端的电压为0.5 V时，它的电阻约为 Ω
[image: ]例3[image: ]　(2025·北京市通州区高二期末)如图所示，电流表A的量程为0.6 A，内阻r=5 Ω。电阻R1=5 Ω，R2=20 Ω。用该电流表改装成电压表和量程更大的电流表，将接线柱a、b接入电路，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.若开关S闭合，可测量的最大电流为3 A
B.若开关S断开，可测量的最大电压为12 V
C.若开关S闭合且增大R1阻值，可测量的最大电流将增大
D.若开关S断开且增大R2阻值，可测量的最大电流不变
[image: ]例4[image: ]　(多选)(2023·全国乙卷)黑箱外有编号为1、2、3、4的四个接线柱，接线柱1和2、2和3、3和4之间各接有一个电阻，在接线柱间还接有另外一个电阻R和一个直流电源。测得接线柱之间的电压U12=3.0 V，U23=2.5 V，U34=-1.5 V。符合上述测量结果的可能接法是(　　)
[image: ]
A.电源接在1、4之间，R接在1、3之间
B.电源接在1、4之间，R接在2、4之间
C.电源接在1、3之间，R接在1、4之间
D.电源接在1、3之间，R接在2、4之间
[image: ]例5[image: ]　(2024·江西卷)某小组欲设计一种电热水器防触电装置，其原理是：当电热管漏电时，利用自来水自身的电阻，可使漏电电流降至人体安全电流以下。为此，需先测量水的电阻率，再进行合理设计。
(1)如图(a)所示，在绝缘长方体容器左右两侧安装可移动的薄金属板电极，将自来水倒入其中，测得水的截面宽d=0.07 m和高h=0.03 m。
[image: ]
(2)现有实验器材：电流表(量程300 μA，内阻RA=2 500 Ω)、电压表(量程3 V或15 V，内阻未知)、直流电源(3 V)、滑动变阻器、开关和导线。请在图(a)中画线完成电路实物连接。
(3)连接好电路，测量26 ℃的水在不同长度l时的电阻值Rx。将水温升到65 ℃，重复测量。绘出26 ℃和65 ℃水的Rx-l图，分别如图(b)中甲、乙所示。
[image: ]
(4)若Rx-l图线的斜率为k，则水的电阻率表达式为ρ=　　　　　　(用k、d、h表示)。实验结果表明，温度　　　　　　(填“高”或“低”)的水更容易导电。 
(5)测出电阻率后，拟将一段塑料水管安装于热水器出水口作为防触电装置。为保证出水量不变，选用内直径为8.0×10-3 m的水管。若人体的安全电流为1.0×10-3 A，热水器出水温度最高为65 ℃，忽略其他电阻的影响(相当于热水器220 V的工作电压直接加在水管两端)，则该水管的长度至少应设计为　　　　　　　　 m。(保留两位有效数字) 
[bookmark: _GoBack]
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